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itarr(--Au tows d’cruis de cyclisation tkctrophik. k chbrurc d’o-pMnyl telluro knroyk nc se cycltsc pas en 
tclluroxanthone. mais s’rrom&tu en hslo&nurc de tellurtnyk. I’o-chlorotclluro bcnzoph&tonc. due i unc carho. 
d&rllunrwn mtnmolfculaire Unc coupurc de In time hatson C,.,,, -tclltirc vz rCabu auw par protonolyu. 
Cettc dem&c rCaction conduit i utic m&hodc prtparativc de synth&sc de I’sride ditclluro&icyliguc. base de 
ttombrtux hCt&ocyck$ rellurts bcnrcxoruknitr. 

Ab#rut-lo lhc cowx of ekctrophilic cyclwion altempts. o-~ny~ellur~nzoyl~hior~ did not qclisc to 
tcllwowtthone. but twncrivd to !chloro tellurobcnzophcnonc Ihrotrd, mtramokcular carbodctclluration A 
breaking of the same C,, -‘Fe bond is also rcab.zcd by protonolyrir. This last w&n kadr to a preparative 
method of ~ynthcsis of ditrllwosalicylic acid. a starting mawtal for syntherir of benrocondenscd fellurtum 
hctcrocycks. 

Les Wo&wrcs de tellu~nyie Ar-Tc+X, d&iv& du 
tellure i I’Ctat d’oxydation + 2. constituent dcs inrer- 
mCdiaires pcu connus et pcu stables d’halogtnation dcs 
ditelluruns aromatiqucs?-4 

Ces halog&ures sent ccpcndant fonement stabilists 
par formation d’un dipok intramol&Iairc, lorsqu’ils 
sont sub&u& en ortho par un carbonyk.‘~‘4 Its se 
forment alors plus aistment par coupurc a&k d’unc 
liaison tellurc+ubonc aliphatique.‘~‘.’ 

DC man&c asscz inattendue. nous avons obscrvC la 
formation d’halog&wes de tellur~nyk stab&s& 
similairer par rupture tcllure-carbonc aromatiquc. dans 
plusieurs d&iv& de l’acidc o-p~nyltelluro~nzoique ia. 
Cc dcmicr avait 616 prCpvC dans le cadre &n&al de la 
cynthtw de nouveaux httfrocycks tell~rts.*~* en vuc de 
I’obtention de la telluroxanthonc encore inconnuc.Nous 
avons pu mcttre en Cvidcnce. d’unc part une r&&on 
d’isomtrisation du chlorurc d’pcidc da, d’autrc part 
l’obtention rap& et prCparative de l’acide ditellurosali- 
cyliquc 6. Ct demkr, qui est un chainon imporfant pour la 
formation d’Ib&frocycks telIu& bcnwcondcnsts. avait 
CIC obtenu jusqu’ici par unc m&ode longuc et 
on&tuscf 
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1: R’=OH a: R-pwrtyl 

2: R’=OCHj b: Asp-tolyl 

2 : R’-OC& e : R l thi#nyl-3 
4: R’-Cl d: R=CI 

3: R’=NH2 l :R=Br 
f :R=CH3 
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P~parufjon de t’ocide o-phCnyl?ellurobnrzoiq~~ la 
L’acide la a CM prtpart aprts une longue mise au 

poinr h partir du diazoiquc de I’acidc anthraniliquc et du 
telluropMr&te de sodium. La scuk modification im- 
portante au mode op&mtoire d&it pour cc demier,” qui 
s’est avtrCt nCcessairc pour assurer la reproduc!ibilitC 
dcs rendcmcnts en a&de la, a &te k rempl~ement du 
sdvant bcnztniquc par k tttrahydrofuranm+ Certe rtclc- 
tion constituc un dcs fares cxtmples connus d’~~ntion 
d’un dCrivC tcllurt aromatique H partir d’un 
diazoique.“. ” 

L’acidc la a pu itre transform6 en son ester mCthy- 
liquc k par k di~orn~t~~. en son chlorure d’acide 4a 
par le butyldichloromClhyKttKr” P rempCmrun 
o&win; par l*intc~d~e de cc dcmicr, nous avons 
obtenu son amide Sa. son ester Cthyliquc 3a et son ester 
m~thyli~e 21, cc dernicr idcntique i c&i obtenu ci- 
dessus i partir de I’rtcidc. 

Ccttc demi&rc r&action co&me la structure du 
chlorure d’acidc 4a, qui prCsentc par ailkurs unc 
frtqucncc vc4 relativemcnt bassc en IR (17lScm ‘, 
CCL), et scmblabk A ccIk du chlorure d’o-mCthyl- 
tel~obenzoyk U d&j& connu. L’estcr t E dorm6 avec k 
&ore un dGv4 dichlort cara~tCrist&~ sur le tellure.” 

!_es esters t et 3n, trait& par I’acide bromhydrique 
dans I’acidc acbtiquc, sent transform&s par coupurt 
carbone aromatiquc-teIlure en bromws de tcllurCnyk 
cwcspoi+nts 2t et 3~; ces dcmkrs sent caractttises 
par un abawcmtnt important dtsormais classiquc de la 
frdqwacc &I carbonyk en IR.‘.” ainsi quc par la tmns- 
formation de j, ea ditellurosalkylatc d’tthyk au moyen 
du disuI6tc de sodium. 

Abrs qw par conde l&i& la r&a.& mal. son chlontrc 
d’acidc C se coupe darts ks lncmes conditions au r&me. 
niveu, et donnc rprts hydrolyse I’acidc o-bromodhlro. 
knzoIquc Ie. La structure de cc demkr est prow& 
chimiqucrrwat par l’analysc CKmcntaire C. H, Pinsi quc 
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6% J&U+-louaherrertol. 

par sa transformation en a&k ditcUurosaUcyUquc 6” par 
k disuifite de sodium, r&action ciassiquc de Ja fonctkn 
hab&nun de telltinyk. Elk est pro&e spectrosco- 
piqucment par la spcctrom&ic de masse: ion mokcu- 
kire A mlc - 332 ha& sur ““Te et “RI. rapport isoto. 
pique correct.‘* pfemitre fragmentation importante for- 
respondant A la pcrte de hrome’ (rapport isotopiquc 
correct du fragment t&r4 A mlr = 251, pk de base), 
pwte subdqtkntc de CO& mise en tvitknce @t&meat 
d’une per% de HBr. De m&nc. la spcctrom&rk IR 
indiquc I’ahsorption caract&isGquc Gr hydroxyks dcs 
a&s carboxyliquer entrc 2500 et 3SOOcm“ et unc 
frfqucnct vce a&k ahaWe (16Bcm-‘, CHCl,) par 
formation du dipok intramokcukire ckssiqw avcc 
I’halo&nure de tcUur&nyk. 

b coupurc de la liaison teUurc-carboac aromatjquc dcs 
t&tro&ben ph&~yUqucs o-cubonyks en milieu a&e 
protoniquc, s’avke sp6cifiquc I la s&k tcUur6c. RUe 
est ccpcndant moms ai* qtk pour unc Uaison teffure- 
carhone aiipbatiquc simikires et doit se r&User darts des 
conditions plus tncfgiqucs. 

Vu la facilitt d’obtention de l&k la, cettc r&&on 
constituc unc &ape impottante pour la pr+aratkn 
rap&, en grandes quantitts et 8vcc bans nmkments de 
I’acide dittlhuosalicybqoc. 

Isomitisation ocidocatalyde du chtor~re d’wph&yl- 
tdlutvbalwyk 48 

Lp ~U~x~t~ n’a jamais pu &rc obtenuc dans ks 
diffhmtes conditions de cycliaation r&alis& sur I’acidc 
la (a&k polyphosphoriquc. acitk mfthatu sulfoniquc: 
patedeteUun)ouuuUIPEhlONnir.Prrkr~dt 
Rkche Wyidkblorordthyl ttbcr + ZnCbs”) d &II& k 
chkrwc 4a se transformc avcc boa rendcmcnt en une 
substance nouvelk se pr6sentant sous forme d’aiguifks 
oranges, qu’on obtknt directemcnt aussi A partir de 
I’acidc la dans ks m&es conditions. 

Lt spectre de RMN de cette substance m prtscrttc 
pas la relative simpticitt babitu& dntrvte darts ks &in*’ 
et stltnoxantbonts, 00 ks deux wyaux aromatiques sotlt 
sym&riqucs. De phrs. la s&ration cks massifs uoma- 
tiqws y est moms marqubt. En outre, k produit o&au de 
mar&e simikirc A par& de I’acidc dcuttrit o~ny~d~] 
ttUurobenxolque pr6scntc un spectre RMN du proton 
nettement simplidt par rapport au d&iv6 non &w&i& ct 

qui ne wait pas k cas si la suhstancc &tit un d&iv6 
cycUque SymMquc. 

Enfin, ks rapports d’inttgntion nc corrcspomknt pas 
A un dtrivt de cyclisation. 

Lc spectre de masse (tcmf&aturc 230 montre utk 
r&partition isotopiquc qui correspond A la pr&scnce d’un 
atome de chlon et dun atome & tcUure 

? 
mokcukP 

et donnc un pit mokcukire has4 sur ’ c et “Cl A 
m/t - 346 (S4% du pit & base). $1 indiquc done une 
structure isom&c du cbkrwc Ir. Ls pcrte ais& t&s 
caract&istiquc d’un atome de chkrc commc premilrc 
fragmentation darts k spcctrc de masse (m/r = 311, pit 
de base, (M-cl)‘), confirm& par un mctastahk (W * 
278, Cak. 277.9), la position trts hassc de la fr6qucnce 
vc., en IR (ISXtcm-‘, CCL), la coukur m&me de la 
suhsumce sent en faveur d’une for&on chtorw de 
teUur6nyk; ks diR&entcs frabmcntat&s en spcc- 
trorn&ric de masse sont en accord 8vcc la structure de 
l’o-cblorotcUuro&~ k: mlc = 282 (27%) (H- 
HCOW: 206 (8%) (PbTe):; 181 (20%) (?tf-CLTe)‘, ion 
bcnxopb&myUum; 1S2(41%)(M-Ct-C0-Tc)‘; 10507%) 
(PbcOF ; 76 (72%) g34)‘. 

La prtscnce dc la fort&on cbbrwc de tcUur6nyk et h 
structure propos& sont confirm&s cbimiquctncnt par ks 
transformations ckssiqws suivantes de cette ion&n: 
(a) transformation par k cyanure d’argcnt en telkrocy- 
anate (o-cyano ~11~0~~~ 10). structure 
co&m& par la spcctrom&rk de masse (temp&aturc 
IW): m/e - 337 baJt sur ‘)re (38%); 311 (47%) (M- 
CR)‘, M* = 2#, cak. 287; suite de la fragmcntatkn t&s 
scmblabk A celk du chiontrc & tcUttr6nyk prtcddent 
&: mlc 282 (7%); 206 (3%); I81 (9%); 152 (30%); 130 
(6%); 105 (88%); 76 (100%). fb) Tenon par k 
dim6thylcadmium en o-m6t.hyheUurobcnxopb6n 11, 
id&f&e A cclk ohtcnue par vok s&c A partir du 
chlorurc ~o-~~y~~~ et de dipb&ykad- 
mium. (c) Transformation en &iv6 Te-tricbkrC 12 par 
addition de chkrc. (d) Transformation en oditeUuro- 
benzophcnone tk par ia potassc akoohqtu ou k disuMte 
de sodium; cctte dcrni&re structure es1 confhm& par la 
spcctrom&k de masse (temp&ratwe 230?. dont ks 
fragmentations sont caract&istiqttcs d’un ditcUttntre 
aromat.iqlk:” m/r 622 (9%) (M’ bad sur ‘Ye, amas 
isotopique conformc A la prtsence de deux atomes de 
tdlure par mokcukrr); 492 (3%) (M-Te)‘: ArTeAr:: 311 
(100%) (AfTe’); 181 (5%) (At’), ainsi que ks pits clas- 
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Halopnurcs & IcllurCnyk-III bs7 

siques de la fnLAentauon de I’ion 311 dtjh rcbco(IvI plus 
tmut: m/c 282 (23%); 152 (46%); 105 (46%) et 76 (9096). 

11 y a done cu iso&isurion acicbcatatyrte du 
chknurc d&de 4a co hak&nure de ttllurtnyk. 

Utse r&action paralkk a ttC rCahsCe SIN I’acide o-@- 
to~ylFeUuro) bcnzoiqw lb. La structure de I’hal~nurc 
de FellurCnyk U, correspondanF a ttt confirm& par 
spec~rom&ic de masse Cgakment (2W’) (M’ = 360 ba& 
stir ‘-re et ‘“Cl (3096)). 

Lt dtrivt 9b a &t tramfomt tttakmcnt en ditcllurure 
13b correspondant. dont k spcctrt de masse est con- 
forme i I’attenc, avcc notamment un pit moKculairc 6 
m/r = 650 (6%) et un pit de base B m/r = 325 (ion 
demidit~ilu~rc). L’absence d’un pit notabk i! m/c = 
221. qui conespondrait a l’ion (CHrC&Te)’ co&me 
qtk le tellwc n’est pas lit au second noyau aromatiquc 
portant k CH,. 

En s&c sUni&, nous avions signa& accessoire- 
memU uoc aoomalic de comportemcnt de l&de o- 
p~nyl~~no~n~q~ correspondant en prtsence de cc 
m&me rtactif de Rkche, et nous avions tmis lhypolhhc 
de la formation d’un “chlorhydrate de s&noxanthom”. 
En fait, a la lumitre de cer nouvcaux rtsultats, la rtac- 
tion s’avtre paralkle B ccJk ttudite ici en s&k tellurte, 
et iI s’agit done de 1’ochlorosCltaobcnzopMnonc 
isomtre. Cette structtue est prouvfe ~fi~tivc~nt par 
synthtsc par vote s&c par chiorod4m&hylation au 
chkrure de thionykU de ~o~~yl~~~~no~ 
obtenue partir du chlorure d’o-m&hylJtltnoknzoyk et 
du d~nyk~mium. 

La difftrence csscntietk avcc k s&k tcllur6e rtsidc 
dans k fait que, co~e~nt au chlonue de tellurtnyk 
Ih correspondant, I’ochloro4&ro bcnzopt&om cyclist 
ultt~urcment en stltnoxanthonc par AK%. Cette 
difftrence pounait Cue Ii& a la stabilitt effectivement 
plus grande*.’ du dipok intramoKculairc en s&k teliur&. 

On nc pcut ntenir l%ypoth&e d’un passage par la 
telluroxant~~ suivi d’um ~uvenurc de cette derni&re 
en halo&we de tellurtnyk. En effet (a) I’halo#nwe de 
Fcllurtnyk issu de I’acidc o-p&y1 (d,) tellurobcnzoiquc 
prtsente en RMN WC int&ation relative dcs massifs 
aromatiques qui correspond bicn i un total de quatrc 
protons mais M corrcspondrait pas B un proton suppltm- 
entaire qui rtsulterait de l’ouvcrturt de la telluroxan- 
thonc. (b) alors qu’on obtknt tgrkmcnt un hak&mrc 
de s&tRCnyk par k mtmc rtactif, la stknoxanthonc est 
stabk en milieu a&k de Lewis et pcut d’ailkurs se 
prtparer darts ccs co&ions.*’ 

L5 prcmkr argument prtckknt et I’applicatioa en 
s&k thiopMniquc dtcrite plus kin montrcnt en plus quc 
k carbonyk nc S&F pas fixt sur la position ortho par 
rapport B celk occup& anttrieurement par le tellurc. 

L’hypothtsc la plus plwsibk consiste done a postukr 
ia fixation directe du cation oxocarbenium fur k carbone 
aromatiquc portcur du tellurc. CetFc fixation constitwrait 
un nouvel exempk d’attaquc “ipso*‘.* avec formation 
d’un compkxe u intcrm6diaire spirocycJiqucn Dans k 
cas prtscnt, I’attaquc tkctrophik “ipso” pourrait &IX 
favor& en raison de la faibk tkctrotigativitt du 
tellure par rappon au carbone, et de sa forte pdaris&il- 
itt. Un dtrivt spirocyclique du type 8 pcut tvolucr: 
(a) soil par ghsscmcnt I .2 du telturc sur la position o&o 
avcc pcrtr de proton, cc qui conduirait A un w- 
mcnt aromrtiquc (des exempks de giisscment I2 du 
soufre sont bkn connu?); cc n’est pas k cas ici car on 

dhndrai~ unc tdluroxmnthow lbl soit par #part 
tkctrofup du tellti. qui conduirait au dtrivt 

tellurtnyk attendu. IA facilitt de &part tkctrofuse 
augmcnte notamment avcc la t&k de IWmcnt dans une 
n&me familk. commc ccla a ttt pmuvt pour la familk 
voi& dcs halo&cs (I’-H’>Br’>Cl’?. Lo 
groupcmcnt RTe’ doit done ttrc un bon groupcment 
partant. comme k montrent d’ailkurs ks rhactions de 
proFodftelluraFion d&rites dano la premitre pad du 
travail. II n’est pas iliogiquc de pcnscr quc cc d&art 
puissc itre par ailkurs assistt par la stabilisation in- 
tramoltc~~e du dtrivt tel~~tnyliq~ obtenu. 

Nous avons essayt de favoriscr I’attaquc ortho au 
dttriment de I’attaque ipso en tentant la cyclisation du 
chlorurc d’o-(FhiCnyl-3) tcllurobcnzoyle &. II est bkn 
connu en &et quc la tiactivitt du sommct 2 du thio- 
phone vis_Lvis des tkctrophiks cst nettemcnt plus tle- 
v&c que celte du sommcf 3.‘O i tel point que dcs cyclisa. 
tions rtsultant d’atloqucs ipso en scns inverse ant Ctt 
signal&s dans cef Mttrocyck. Ainsi en est-il de la 
cyclisation d’acides thitnyl-2 thioacttiqucs.” 

Cepcndant, k chJorun It lui-m&me donne tgakmrnt 
un halo&we de Fcllurtnyk (analyst C, H, spcctre de 
masse: mir = 3S2 (MT relatif P “@I’, et “‘Cl). et non un 
analogw thiophtniquc de la telluroxanthone. Rans cc 
dttivt tellurtnyliquc, k telture n’est plus fixt sur le 
thiophtnc (prtwmce de trois protons thiophtniqucs a 
S = 8.1 (un proton) et 7.53 ppm (deux protons, solvant 
pyridinc d; absence d’un pit Te-C&S-CO ou Te-LH, 
en spectromttrk de masse). De plus. il s’agit bicn encore 
unc fois dune attaquc ipso. bicn quc cette position soit la 
position 3 dtfavoriste. En effet, ks constantes de cow 
pIage dcs protons thioph&iqucs, dttcrmintts avtc I’aidt 
de la technique IND0R. sent de 1.55 Hz et 2.15 Hz, cc 
qui correspond respcctivcment aux couplages 2.4 et 2.5 
dans le thiophtnc. 

Le proton 2 cst d’aitkurs visible puisqu’il se retrouvt 
sous forme d’un doubkt de doubkt i 8.1 Hz. L.e d&ivt 
obtcnu a dooc la formuk k avec k CIO t’ixt en 3 sur k 
cyck thiophtniqw. 

La carbo&telluration intramoKculaire de telluro&hcrs 
aromafiqucs ocarbonylts scmbk done 2Frc une rtaction 
trts &&dk. 

Lo micrornrfyscs. r(rlittrr au moyta d’un appucil Hcwka- 
Pack& ant don& 5~s rfsuttats conformer aux formukr moltc- 
ut&c~ in&&r. pour ks tltmcnts C. H. N izO.296. Sluf 
iadtiiom conuaites, ks spcctres de RMN son\ dtkrmintr i 
I’ai& d’un lppucil Varian T&I. du Cenue dt RMN de I’Uni- 
vmit4 de m. darts k dcuttriochtorofot~~c (rtfCrerc in&me 
HMM). Ler spcctrcs IR sent &enninCs i I’nuic d*un a~pareit 
Reckman 1R 20 A, dans kr coadilioas prtris&r. Lcr spcctrcs de 
InasK. tirt, err puuc pu I’interm&t~ de k&curs P. 
Jvqt@non et A. Croisy de l’lnstitut de Chimic da St~bsmccs 
Na~urelkr 1 Gifmr-Yvette. et quc nous rcme~ioru vivewnt. 
ow &t cwtgisth i 70 cV en ufitiat h m&bodc d’iatroduccioa 
dkecfe da CWs. LA tcmpenturc & Ir sondc es1 don* 
ewe prratb&r. Pour l’auvc partic. ifs oat &t r&iisbs sw un 
zarian MAT 112. en utibnl des contfitions o*lobts 



l69Dcm-‘. RMN: -8 - 3.83ppm (s. OCH,); 6.9-7.4 (m, 6H 
worn.): 7.7-8.1 (m, 3H uom.) d&iv4 Tcdicuott: F: Ill* 
&tptxne. puxatiwii *,-i, fKBrj= WJOcm“. kr: F: II% 
fbcxmc). RMN: 8 - 1.30 ft. CH,); 4.3 (qu. C&j. ha F: 206-210’ 
Wide xc&i~ac, 90%); rce (KBr)- 163Ocm-‘; v,,,,- 3260 et 
332Ocm-‘. Lc chbrwe d’acidc 4x nt pr&u& d’uax xuspcaxion 
de 16.2 8 (0.05 took) d’xcitlc la dws 80 ml de dicbkrom6thanx. 
rtboidk h (r: 12ml dr bu1yldicbkxo&kyktbxf c4 0.28 de 
ChlarrmdeZinr~I~ionnL+r.~Aptr~COtll~dC 

I'wide~tcm*tlKe~ (cnuironuacbcttrtj,h~o 

cnlarirk:ruaoirmimrl.BltrCtdtv~.Lcrtridu,nair~- 

tiitdsnsl’bt~ DC, p&c I1 8 164%t F: *91*-r,, 
(CCL) - 171s cm-‘. RMN: 8 - 7-7.155 m (a, 6 Hj: 7.7S-U ppm 
on. 3 H). 

Une sohttioa de 7.2~ (0.02 mok) ~o~y~n~~ de 
m&hyk t dun SO ml d&de brcutbydrique dbtu dxm I’ocidc 
xchtipuc. dwe pxf SOml d’ridx uttiqw, at pea& i reallx 
pendxnt uttl. Le p&i@ c&eat@ pu rtfr*ar & 
temphture wdittxh et 6lwxtb ptw 6.2Sg (87%). P: 127-W 
W~M&-*~~ (CCL)- 162Ocm-‘; RMN: 8 - 3ilp9in (I, 
OCH,); 6.9-7.S (m, H,, H,); 7.6S-8.0 (a. H,, H& 

Pxrulum4lbodriderltipuc~putirdcI’crtcr3x.or*at 
l’attr 3r, F: 112’~r- (CCi,)- 162Ocm-‘: RYN: & =OJppa 
tt. C&f: 3.6 &u. CHx. f - 8 Hz). 

Pxruaawdcop&atoiTcrimiLiexupr&4dcatfputirdcsg 
ducbknmLetrpntsua~x2hr.w~3.11(~jd’rik 
k F.134’. 

Acidt &dlam&yGqw CL 
A otw suspeatil de 10 $ (0.03 mw dwdc k duu 100 ml 

d’au, ox xjoute PO @tanI w sotutha rpveurt ), 10% de 
disulfttc de wdiutn iurcru’h d&ohuka. IA prdc@it4 obuau, 
~~~~~kb~&~~~~- 
ipiwioa. at lutr6 et s&a. II ut SUS nuuncatpapourks 
o#ratiom uhk#onr P: 216’ WC.). Rdt: 4.1~ (SM6). F’u unc 
dtbndeximilxirttputhdcl’otak.oaobtiratkdid- 
luoxxlicyktc d‘&hyk, F: I IC @O%trco (KBr) - Iddo cm-‘. 

l’bcunc-kuitxc. for& 6.3~ (#I+) d’a@lks arq*i F: Ilb 
I IC. RMN: I - 7.4-7.8 ppp (a, 7 Hj; 8-U ppm (a, 2 H). Pr 
rClrtiooavcckcMca.oaobtkatua&iv6tricbWwk 
tcjlulcF:212.PYtuum&&dc~,ortpfpuckl~* 
substitu&cwrerpodratx~((F: 1lC.Rdt1IDIjctk(F: WY. 
Rift SM). 

Onuahe9g(0.OXmokjduchbmrcde~kpuunc 
sdwioa tl!ltftc rcafcrmMI 0.01s in& de dubykadmb. 
A~kaplrribatio*,~ aprweprdiaubolx 
Iractiweatte 19oettdQraarO.l’mnt.LcdiuiRurrdidact 
cst rscrirw dus rbexuw. Rdt 4.2s WJbj. p: ?Y--rc* 
(CCL) - 1638 cm-‘. RMN: 8 - I.9 (s, T&X,, J-4, - l6Hz): 
t-7.8 (m. 9 Hj. A partis du chkrurc d’o-en&by et 
dt dipMaykadm&u, k Rdt ut de S296. 

oechdeontsduljofl& 16.s~(0.046mok)dacbb+rrrr& 
ldlnfbyk h dun 2mml dhc wbtho &b8m@w 
d%ydmxydcdcpotmiwm,jwqu’~dkphtbdehcobnrPn 
rou@re.brdotiosdqpraitu,xboohtpcbcOittdcKCl, 
erI~vattcbasI’tru,extniccurcbbrolawd~utnd 
iso!4 de lx mxnibre It&h&. iM 12.38 (0%). F: l39Tbw.b). 
RMN: d = 7.2-7.88 ppm @I, I6 Hj; 821-U (a, 2 H). On obtkat 
dedmcIputirdrcbhtredct&r6ayk~~~~.F: 
lT (bcntkKj. 

Remmkmtms-Nous rcmcrb viwmcat k Fotah dr la 
Rccherciu Fohtncatxk Coikaive IF.R.F.C.) pou i’lidt ac- 
cofdtcinotfekbXato&,ct nowmealI’&d’u!axubxidequi 
aousxpermisd+&irkspectm&redemuscVAJUAN 
MAT 112. 
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